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ZAasoBY WobyY NA ZIEMI

WATER SHORTAGE

Annual renewable water resources
latest available data 2003-07
cubic metres per capita
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ZasoBY WobY NA ZIEMI

porowe szczelinowe
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SKALY
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magazynowania
wody
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ZasoBY Woby w KARPATACH

SKALY FLISZOWE

kompleks naprzemianlegtych warstw
tupkdw ilastych (dominujacych skat
nieprzepuszczalnych) oraz warstw
piaskowcow (mata migzszos¢ skat
przepuszczalnych)

LUPKI ILASTE

PIASKOWCE

http://www.polskaniezwykla.pl/web/gallery/

photo,324172.html



ZasoBY Woby w KARPATACH

I:l brak uzytkowego poziomu wodonoasnego

no useful aquifer

~ granica nasunigcia karpackiego
boundary of the Carpathian owverthrust

wg Chowaniec J., 2009 - Studium hydrogeologii zachodniej czesci Karpat polskich.



ZasoByY Woby w LasacH

UStUGI EKOSYSTEMOWE — funkcje naturalnych ekosystemow, zwigzane

z podtrzymywaniem i dopetnianiem ludzkich proceséw zyciowych (np. korzysci
estetyczne i kulturowe), utrzymywanie bioréznorodnosci oraz produkcja débr
ekosystemowych, takich jak m.in. zywnosé¢, WODA, drewno, biopaliwa,
substancje dla wielu réznych gatezi przemystu (w tym farmaceutycznego)
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Ustugi ekosystemowe to
wszelkie korzysci jakie
naturalne ekosystemy,
zapewniajg spoteczenstwu.

W przypadku laséw

komfort 3ycia kontrola szkodnikow wykrac}zaja one daleko poza
najczesciej wymieniane:
dostarczanie drewna,
grzybdw i runa leSnego oraz
tworzenie przestrzeni dla
turystyki i rekreacji.

: 3 i uralna
zdrowie psychicznej ochronainat

W zwigzku ze zmianami
klimatycznymi duzego
znaczenia nabieraja:
zapewnianie wody pitnej,
ochrona przed powodzig,
erozjg i osuwiskami.

religijne

N/  wartoici duchowe i

wg NatureScot - Scotland’s Nature Agency



ZasoByY Woby w LasacH

DUZE ZNACZENIE LASOW DLA

GOSPODARKI WODNEJ e
NEARBY FORESTS Regulate Global Water Cycle
. . Rainfall Producti
INNER FORESTS Reliable Water Supplies in ManjclJr: ggriéﬁltﬂ(r:aiol?reas

Enhanced Water Infiltration Improved Water Quality

Flood Control

Less Soil Erosion
Stormwater Control
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Source: Cities4Forests. WORLD RESOURCES INSTITUTE



LAsy WODOCHRONNE

LASY WODOCHRONNE

(ekologia lasu, podstawowe pojecia z zakresu
ekologii),

lasy, ktérych gtéwng funkcja jest ochrona
stosunkéw wodnych na danym terenie, ochrona
brzegdw rzek przed obsuwaniem sie

i obrywaniem, ochrona przeciwpowodziowa,
zatrzymywanie zanieczyszczen doptywajgcych

z terenow przylegajacych do zbiornikow wodnych
i ciekdw; rosng wzdtuz rzek, potokéw, wokot
zrodet, jezior itp.

wedtug: Lasy Paristwowe — Encyklopedia Lesna,
dostep: https://www.encyklopedialesna.pl/haslo/lasy-
wodochronne/

zrédto (autor): tabno G. (2006): Ekologia. Stownik
encyklopedyczny. Wydawnictwo Europa, Wroctaw.

ZBYT WASKIE | NIEZGODNE Z W/W DEFINICJA
PODEJSCIE DO LASOW WODOCHRONNYCH
W PRAKTYCE PGL Lasy Paristwowe



LAsy WODOCHRONNE

3 Ways Healthy Forests Support Clean Water

‘A REGULATE SUPPLY

¢’ :‘ “‘:‘ 4. “ 4 Forest canopy releases water vapor
4 é “ ‘g 4 ‘ 4 helping to regulate precipitation,

‘4 g ¢ ¢ 86 @ andshelters soil from heavy rainfall
. that can cause erosion.

LOWER TREATMENT COSTS
Keeping forests healthy is often
cheaper than relying on expensive
manmade filtration systems.

IMPROVE QUALITY
Forests filter pollution out of water. Strong roots
anchor soil against erosion, and material on the
forest floor absorbs nutrients and sediment.

WORLD RESOURCES INSTITUTE

hitp://bit.ly/ForestsForWater

LASY istotne z punktu widzenia ochrony i formowania

zasobdw wodnych powinny zosta¢ zakwalifikowane
do najcenniejszych obszaréw lesnych wymagajacych
wylgczenia lub istotnego ograniczenia gospodarki

lesnej.

LASY WODOCHRONNE:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Formowanie i regulacja
zasobow wad;
Poprawa jakosci wod
(obnizenie kosztow
uzdatniania)

Retencja wod (formowanie

ekosystemow wodolubnych
i zaleznych od wdd, ochrona
przed powodzig),

Ochrona naturalnych
stosunkow wodnych (ciekow,
zbiornikdw wodnych, zrodet
i terenow podmoktych)

Ochrona przed erozj3j oraz
zagrozeniami osuwiskowymi,

Zwiekszenie bioroznorodnosci
(zapewnienie wody dla
zwierzat, drogi migracyjne)



LAsy WODONOSNE

LASY WODONOSNE

lasy, ktérych gtéwng funkcjg jest tworzenie
korzystnych warunkow dla formowania sie
zasobow wodnych, w tym w szczegolnosci
zasobow wod pitnych o bardzo dobrej

| dobrej jakosci

Forests
act as natural
water filter.

Q\\%//Yﬁ Food and Agriculture Organization #Int I Forest Day

of the United Nations

FORESTS. WATER. LIFE

Food and Agriculture
&% Organization of the

United Nations

A guide to forest-water
management

USDA v
LolA




LAsy WODONOSNE

BOX 3.3
The City of Seattle’s municipal watershed

The Cedar River Municipal Watershed (CRMW) supplies roughly two-thirds of the drinking
water for the City of Seattle in the Pacific northwest of the United States of America and
its 1.5 million residents. The watershed encompasses 36 680 ha on the western slopes of
the Cascade Mountains, ranging in elevation from 165 m to 1 650 m above sea level. The
maritime dimate receives 1 450-3 550 mm of precipitation annually, with winter snows
having an important water-storage function in the annual water-supply oycle.

Forests cover 95 percent of the CRMW, and they occur across three distinct zones
based on elevation and potential natural vegetation (Franklin and Dyrness, 1973). All
three zones are conifer-dominated, and the few deciduous spedes present are in low

abundance. Native plant diversity is relatively low, but net primary production is relatively
high.

The Cedar River Municipal Watershed viewed from Rattlesnake Ledoe, Washington,
United States of America

ZLEWNIE POKRYTE OBSZARAMI
LESNYMI DOSTARCZAJA OKOLO
75% DOSTEPNEJ NA SWIECIE
WODY StODKIEJ.

ZLEWNIE LESNE STANOWIA
GLOWNE ZRODLO ZAOPATRZENIA
W WODE DLA 90% SPOSROD

100 NAJWIEKSZYCH MIAST NA
SWIECIE.

POMIMO OGROMNYCH KORZYSCI
EKONIMICZNYCH W DALSZYM
CIAGU 75% LASOW NIE JEST
ZARZADZANYCH W CELU
OCHRONY WODY.

ZLEWNIE LESNE W SKALI
GLOBALNEJ STRACILY JUZ
OKOLO 40% POKRYWY DRZEW.



NIEKORZYSTNE TENDENCIE

WIADOMOSCI ONET » KRAKOW > SUSZA UDERZA W MALOPOLSKE. MIASTO ZAKRECA NOCA DOSTEP DO WODY W KRANAC

Susza uderza w Matopolske. Miasto zakreca
noca dostep do wody w kranach

TOMASZ MATEUSIAK 23

BTN B

Mieszkancy Mszany Dolnej, lktorzy koricza prace po godz. 22, musza zapomniec o tym, Ze po powrocie do
domu wezma prysznic. Przynajmniej w najblizszym czasie. Dziatajacy w matopolskim miasteczku Zaktad
Gospodarki Komunalnej ogtosit wtasnie, ze bedzie zakrecat doptyw wody do wodociaggu pomigdzy godz. 22
a 6 rano. Sytuacja ma by¢ zwigzana z ekstremalnie niskim stanem wody w jednym z ujec zaopatrujgcym

dziernika 2024, 12:31

Mszane. — To skandal — nie kryja irytacji mieszkancy miasta.

nikkytok, Google Maps [ Shutterst

W Mszanie Dolnej miasto zakreca noca dostep do wody w kranach

MIASTO MSZANA DOLNA

Oficjalny serwis Urzedu Miasta Mszana Dolna

MIASTO PROJEKTY ~ DLA MIESZKANCOW

Zastepcze punkty poboru wody

Trwajaca susza i niekorzystne prognozy meteorologiczne dotyczace wysokich temperatur, w tym alerty pogodowe,
powoduja zwiekszony rozbiér wody. Przy braku zasilania w wode doprowadzi to do zamkniecia wodociggu. Najbardziej
zagrozone brakiem wody sa gospodarstwa domowe korzystajace z wodociaggu miejskiego zasilane z ujecia wody
Szklanéwka. Jest to prawobrzezna cze$¢ Mszany Dolnej. Trudna sytuacja dotyczy doméw przy ulicy Lesnej powyzej nowych
zbiornikéw na wode. Aby zminimalizowac¢ skutki braku wody w kranach juz dzi$ Zaktad Gospodarki Komunalnej uruchamia
zastepcze punkty poboru wody. Bedg one w nastepujacych miejscach:

1. Duza cysterna na wode na phycie Rynku.

2. Beczka Tm3 przy ulicy LeSnej powyze] rozwidlenia drog Lesna Podlas w kierunku PCK.
3. Beczka Tm3 na parkingu przy cmentarzu miejskim.

4. Beczka 1 m3 na parkingu przy miejskiej bibliotece.

Woda w beczkach jest dezynfekowana i moze by¢ spoiywana po przegotowaniu. Zastepcze punkty poboru zostaja
uruchomione z wyprzedzeniem. Aktualne zapeinienie zbiornikéw wody pitnej na ujeciach to 30%. Obserwujemy jednak
ciagly spadek zasobow wody. Potok Szklanéwka praktycznie nie plynie. Poziom wody w rzece Mszanka i Raba takze zagraza
funkcjonowaniu uje¢ wody. Woda dostarczana w kranie jest bezpieczna.

Urzednicy twierdzg, ze rozwigzaniem
problemu moze by¢ deszcz lub
siegniecie po wody podziemne,
ktorych tam nie ma.



NIEKORZYSTNE TENDENCJE

r
Radio AKTUALNOSCI ~ AUDYCIE  PODCASTY  WYDARZ

Krakéw
Tak niskiego poziomu wody w Jeziorze @D ©  yrzednicy twierdza,
Klimkowskim nie bylo od dawna ze rozwigzaniem problemu

0 T ol o nE mdiaf w22 s bedzie deszcz.
w powiecie gorlickim.

NAJPIERW ZEBY,PADALO!
POTEM ZEBY/NIE PADALO

o
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i¢ wody w zbiorniku byto 6.43 min m3, 4 listopada byfo 571 min m3. Fot. Piotr Szczerba

Jezioro Ki ie - zdjgcie z 27 padziernika. Wiedy poj

. ° Pokaz « ° Tweetni) » ° Udostepniy

Zbiornik wypetniony jest w zaledwie 12 procentach. Niski stan wody moze budzic obawy wirad mieszkancow, bo Klimkowka”, oprocz
swojej rekreacyjnej funkcii, stanowi takze gléwne zZrédlo wody miedzy innymi dla Gorlic.




LAsy WODOCHRONNE -
PROPONOWANE ZASADY OCHRONY

Zadania wodochronne najlepiej spetniajg drzewostany mieszane starszych klas
wieku, na glebach o dobrze rozwinietym profilu glebowym z bogatg warstwa
prochnicy, jedno- i dwupietrowe, z dobrze rozwinietg warstwa krzewdw i roslin
zielnych oraz drzewostany wielopietrowe. (Zzrodto: Zasady hodowli lasu
obowigzujace w PGL LP. 2003).

W lasach wodochronnych nalezy stosowac¢ wytaczenia z gospodarki lesnej lub
bardzo istotne ograniczenia.

Rygory wodochronne w lasach powinny by¢ najwyisze w catych zlewniach ujec
wod powierzchniowych oraz w kluczowych fragmentach obszaréow sptywu wéd
do ujeé¢ wdd podziemnych (w tym w szczegdlnosci ujec ze zrédet).

Rygory wodochronne powinny by¢ najwyzsze w lasach tegowych, na torfach
i na siedliskach bagiennych, a takze w strefach buforowych po 100 m wzdtuz
linii brzegowej ciekdw i zbiornikdw wodnych oraz w strefach wododziatowych.

W lasach wodochronnych powinny by¢ obowigzkowo wymagane: analiza
hydrologiczna i hydrogeologiczna, ocena bilansu wodnego oraz
reprezentatywny monitoring stanu srodowiska wodnego.



LAsy WODOCHRONNE -
PROPONOWANE ZASADY

OCHRONY

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Total Eny

Global trends in nitrate leaching research in the 1960-2017 period

Francisco M. Padilla *, Marisa Gallardo <, Francisco Manzano-Agugliaro >+

2 Department of Agronomy, University of Almeria, Almeria, Spain
® Deparmmenr of Engineering University of Almeria, Almeria. Spain

© GAIMBITAL Research Centre for Mediterranean Intensive Agrosystems and Agrifood Biotechnology, ceid3 Agrifood Campus of International Excellence, University of Almeria, Almeria, Spain

)

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

+ Arising interestinlastdecades in nitrate
leaching research worldwide

JalityLed we
“United States

* Most research dealt with nitrate Eili=s ( """'
N urasia
leaching from agmoecosystems and Soil nitrogen
farmlands Agricu LtUI’e :

+ Dominance of soil nitrogen cycle, fertil- Maize Am m0n|a urope phbﬁphorus
izer use and water quality research Leachate Crops
topics Nitrification. ..
« Maost research on nitrate leaching con- " ""Pemt;yﬁca_‘uon
. Urea

Water pollution

ducted in the United States and China
* Increasing relevance of research with

metel lwate
maize, wheat and grasses from 1990 Homet e

t|l|z”er~wm'

A TALE OF TWO WATERSHEDS

A Healthy Natural Infrastructure Improves Water Security...

EVAPOTRANSPIRATION

Water oycles through the atmosphere .
irosghosporaionnd anepron. BENEFITS:
The forest canopy releases waer vapor

into the air, regulating precipitation = IMPROVED

WATER QUALITY

* REDUCED
INTERCEPTION DROUGHTS AND
Muliple layers of forest FLOODS

canopy shelter soil from
rainfall reducing erosion

INFILTRATION

Root systems, fallen leaves and organic

material on the forest floor slow down

‘water and allow it to enter porous soil,

reducing runoff and erosion and SOIL STABILIZATION

racharging groundwator Strong roots and the forest floor hold

back and anchor soil against er

..While Degraded Lands Threaten Water Supplies

IMPACTS:
FIRE » GREATER RISK OF

While they play an important natural role in WATER
many ecosystems, climate change and human

disturbances can make fires more damaging. CONTAMINATION
High-intensily fires can increase runoff,
erosion and toxic sediment

» MORE DROUGHTS
AND FLOODS

DEFORESTATION AND DEGRADATION

Converting land to agriculture or buil areas, logging, disease and fire
expose soil and remove vegetation, reducing groundwater, changing
rainfall patterns and increasing erosion, pollution and runoff

EROSION
Soil washes into waterways,
increasing sediment and
pollution, raising water
treatment costs and sometimes
causing landslides

To explore how forests impact water in your area, visit our Global Forest Watch Water tool at: http://water.globalforestwatch.org

&;\% WORLD RESOURCES INSTITUTE



LAsy WODOCHRONNE - ...

Nitrogen (N) is an essential element for all life process in plants

(Hester et al,, 1996); it is a structural component of all proteins, includ-

Ro Po N OWA N E ASA DY ing enzymes involved in photosynthesis, growth and development, and

is an important component ofnucleic acids and chlorophyl ( Gianguinto

et al, 2013; Lawlor et al, 2001). At the same time, N is one of the major

limiting nutrents in most ecosysterns and agricultural soils (Vitousek

C H RO N Y et al, 1997), which commonly contain between 0.1% and 0.6% N in the

top 15 cm, depending on the soil type (Cameron et al, 2013). Soil N is

present in four major forms: (a) organic matter, such as plant material,

. . . fungi and humus; (b) soil organisms and microorganisms;

(¢) ammonium ions (NHY ) held by clay minerals and organic matter,

O p u bl I kowa ne d a ne WSka ZuJ a’ Ze ia d u n e k and (d) mineral N forms in soil solution, including NHY, nitrate (NO3 )
s . and low concentrations of nitrite (NO7 ) (Cameron et al., 2013; Hester

Wymywa nyCh a Zota nOW Za ZWyCZaJ u ki’a d a etal, 1996). However, any Nin the soil that is available to plants is likely
, to be present as NO7, or as NHZ, which microbes of the soil soon con-

1 1 1 1 1. vert to NO7 {Hester et al., 1996). Mineral N forms are mainly prone to
S I e W na Ste p uJ acej ko | eJ nOSCI * LASY < losses through: (a) ammonia (NH;) volatilization (ie, the loss of gas-
. . . . eous NH; from the soil surface), (b) denitrification and gaseous losses

koszone uzytkl zielone < pastW|ska < of nitrogen (mainly as dinitrogen gas (N;) and nitrous axide (N;0)),
and (¢) leaching (ie. removal in drainage water) (Cameron et al,

H 2013; Gillette et al,, 2018). Nitrogen losses by leaching ococur mainly in

u pra Wy ro' ne < Orka paStWISk < u prawy the NO7 form but some leaching of NHi may occur in sandy soils
(Moreno et al,, 1996). It is leaching of the NO3 anion that is analyzed

ogrodnicze i warzywne (Cameron i in., i this article

Fi. 1 summarizes the nitrogen cycle nd the nitrateleaching pro-
2013; Di i Cameron, 2002). with sl water (Giamqinto et . 2013:Hester €€ . 19961, Nirte 1
Straty zwigzane z wyptukiwaniem
azotandw sg zazwyczaj najnizsze

w systemach lesnych, poniewaz nie stosuje
sie w nich nawozéw azotowych lub stosuje -+
sie je w niewielkich ilosciach, a azot jest i Do
efektywnie zatrzymany przez ekosystemy '

Atmospheric =
Nitrogen
Nz NH3

o
Fertilizer

le$ne (Di i Cameron, 2002). e

. “~ Ammanium
NH4+
—

Wyrab i wypalanie lasow moze jednak e e
uwalniac duze ilosci N, ktdry moze by¢
wymywany lub zmywany ze zboczy

Ammania

Volatilization'

completely soluble in water and is prone to be leached, because the
negatively-charged NO7 anion is repelled by negatively charged sur-
faces of clay minerals and soil organic matter, This keeps nitrate dis-
solved in the soil solution and moves freely in the soil by percolating
rainfall or irgation (Giangquinto et al., 2013; Hester et al., 1996).
Nitrate leaching is commonly associated with chemical fertilizers
used in agricultural crops (Cameron et al., 2013; Fowler et al,, 2013;
Lemaire and Gastal, 1997; Pratt, 1984 ), but some of the soil nitrate
that is vulnerable to leaching is produced by microbes that break
down plant residues and other nitrogen-containing residues in the soil
(Hester et al, 1996). Localized sources of nitrate leaching can be animal
organic waste effluents; some of these being dairy shed effluent, dairy
pond sludge, pig slurry or sewage sludge (Di and Cameron, 2002;
Power and Schepers, 1989). Published data indicate that nitrate
leaching losses typically would follow the order: forests = cut
grassland = grazed pastures < arable cropping < ploughing of
= horticultural and vegetable crops (Cameron et al., 2013; Di and
Cameron, 2002). Nitrate leaching losses are generally lowest from forest
systems because there is usually zeroor only low rates of N fertilizer ap-
plied, and the N is cycled efficently through the forest ecosystem (Di
and Cameron, 2002). However, logging and burning of forests can re-
lease large amounts of N that can be leached or washed off slopes
through soil erosion (Cameron et al, 2013). In grassland systerns, NOY
comes from fertilizers (Le., mineral or urea-based fertilizers) or from
mineralization of soil organic N. Grasslands that are mown or cut for
hay or silage have very low nitrate leaching losses, because grass and
pasture plants are usually very efficient at taking up the N applied in fer-
tilizer or M fixed by legumes such as clovers that are grown in the pas-
ture sward (Cameron et al, 2013). The nitrate leaching potential

Nitrous Oxide
N20

Atmosphere

Livestock

Industrial
Fixation

Animal Manure

/ / Vadose zone
O~ J

— —
- Nitrificatiof— Nitrate

— . NOD3-
Groundwater
: 5 Zone of
Nitrate Leaching 1"~

W Wyniku erOZji gleby (Cameron’ 2002)- Fig. 1. The nitrogen cycle and the nitrate leaching process.

przez erozje gleby (Cameroniiin., 2013).



LAsy WODOCHRONNE -
PROPONOWANE ZASADY OCHRONY

\ OPEN SPACE
\ INSTITUTE DONATE
Q SEARCH @ MAP VIEW

RELATED

New methods quantify multiple
benefits of forest protection to
water quality; offers important
guidance for public leaders and
the conservation community

NEW YORK, NY (February 8, 2024)-The Open Space
Institute (OSI) today released a new report quantifying
the benefits of forest protection on water quality, with
strategies and practical tools to ensure clean water
programs can more effectively engage forest protection

to achieve their goals.

The publication, Protecting Forests for Clean Water:
Findings from A 10-year Initiative to Promote Best
Practices Across the Land Conservation Field, contains
findings derived from a water quality grant initiative that
protected 21,000 forested acres in the Delaware River
Watershed across New Jersey, New York, and

Pennsylvania between 2013 and 2023.

Lasy utrzymujg wode w czystosci. Badania probek waod ze strumieni
wykazaty, ze poziom azotu wzrdst, gdy pokrycie lasdw spadto ponizej

66%. Gdy lesistos¢ utrzymuje sie na poziomie 70-90% lub wyzszym,
strumienie i rzeki pozostajg zdrowsze i czystsze, a dzika przyroda bujnie sie
rozwija.

W wiekszosci zalesionych gérnych odcinkach rzek utrata pokrywy lesnej
byta najsilniej skorelowana ze spadkiem liczebnos$ci makrobezkregowcow,
kluczowego wskaznika jakosci wody, a nie ze wzrostem powierzchni
gruntéw rolnych lub zabudowy.

Ochrona lasow wzdtuz strumieni filtruje zanieczyszczenia z otaczajgcego
krajobrazu. Grunty chronione w ramach projektu filtrujg i redukujg okoto
762 kg catkowitego azotu rocznie, przy czym wskazniki te rosng, jesli

w poblizu pojawia sie zabudowa.

Umozliwienie chronionym terenom powrotu do stanu zalesienia skutkuje
wymierng redukcjg zanieczyszczen. Ponad 243 ha gruntdw chronionych

w ramach projektu zostato zalesionych, co spowodowato konsumpcje przez
drzewa okotfo 1850 kg catkowitego azotu rocznie z tych obszaréw.

Ochrona 8,5 tys. ha terenéw lesnych pozwolita unikng¢ 57 milionéw
dolarow catkowitych kosztow kapitatowych zwigzanych z zabezpieczeniem
przed wodami opadowymi i 6 milionéw dolaréw rocznych kosztéw
utrzymania przewidywanego rozwoju - ponad trzykrotnie wiecej niz koszt
samej ochrony gruntow.
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Koniecznos¢ wspotpracy samorzadow (przedsiebiorstw
wodociaqgowych) z Lasami Panstwowymi w celu ochrony
zasobow wodnych na terenach lesnych
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Najistotniejsze znaczenia dla mozliwosci ochrony terendow lesnych na
podstawie przepisow Ustawy Prawo wodne majg zapisy Art. 130,
ust. 2 dajqce podstawy do wprowadzenia na gruntach rolnych
lub lesnych obowiazku stosowania odpowiednich upraw
rolnych lub lesnych.

W obrebie strefy ochrony posredniej ujecia woéd przeznaczonych do
spozycia przez ludzi jest zatem mozliwe okreslenie obowiazku
utrzymywania drzewostanow mieszanych starszych klas
wieku, z dobrze wyksztatcong warstwa krzewow i roslin
zielnych oraz drzewostanow wielopietrowych. Kreujg one
najlepsze warunki dla potrzeb wypetniania przez tereny lesne funkcji
ochronnej i wodonosnej.

Strefa ochrony posredniej dla uje¢ wod powierzchniowych na
terenach gorskich obejmuje cala zlewnie powyzej ujecia,

a dla uje¢ wod podziemnych i ze zrédet tzw. strefe zasobowaq czyli
newralgiczny fragment obszaru sptywu wod
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Optymalnymi zasadami ochrony terendéw lesnych z punktu widzenia gospodarki wodnej sa:

1)

utrzymywanie naturalnych stosunkow wodnych i zakaz ich zmiany, w tym bezwzgledny
zakaz dziatan moggacych niekorzystnie zmieni¢ stan wody na gruncie w sposdb opisany
w Art. 234 ust. 1, pkt 1) uPw, tj. ,zmieniac kierunku i natezenia odptywu znajdujacych
sie na jego gruncie wod opadowych lub roztopowych ani kierunku odptywu wéd ze
zrodet — ze szkodga dla gruntow sgsiednich”,

utrzymanie w stanie naturalnym zrédlisk, zbiornikdw wodnych, ciekow, bagien
i mokradet, faktycznie wystepujgcych w terenie,

powstrzymanie lub istotne ograniczenie wycinki drzew, w tym na terenach gorskich
o duzym nachyleniu zboczy takze w kontekscie przeciwdziatania osuwiskom, erozji
i powodzi,

zakaz lub ograniczenie do absolutnego minimum wykonywania prac przygotowawczych
i intensywnych robét ziemnych,

ochrona naturalnych gleb i pokryw zwietrzelinowych, w tym w szczegdlnosci na
terenach gorskich o duzym nachyleniu zboczy,

ustanawianie nowych i rozszerzanie istniejgcych obszaréw ochrony przyrody, oraz
obligatoryjne wyznaczanie stref ochrony posredniej uje¢ wod powierzchniowych
i podziemnych.



LASY SPOLECZNE

wyznhaczane w oparciu o kryteria
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska

1) Lasy kluczowe dla tozsamosci
kulturowej lokalnej spotecznosci.

2) Lasy intensywnie uzytkowane
rekreacyjnie lub turystycznie.

3) Tereny leSne w sgsiedztwie
osrodkow wypoczynkowych, hoteli.

4) Lasy potozone w sgsiedztwie
zwartej zabudowy.

5) Lasy uzdrowiskowe lub uzytkowane
w celach zdrowotnych.

6) Obszary cenne z uwagi na ustugi
ekosystemowe.

7) Obszary istotne dla zaopatrzenia
w wode.

LASY WODOCHRONNE




OBszARY SzCzEGOLNEJ OCHRONY
w KoOMPLEKSACH LESNYCH

1)

2)

3)

4)

strefy zasobowe istniejacych uje¢ wod podziemnych lub powierzchniowych

oraz obszary Gtédwnych Zbiornikdw Wdd Podziemnych o wysokiej
podatnosci na zanieczyszczenie

(obszary ochronne), obecnie w/w zasoby sg bardzo stabo lub wadliwie
chronione,

obszary zasilania wdd podziemnych, wychodnie skat wodonosnych gdzie
nastepuje infiltracja do podtoza czesci wéd opadowych, obecnie w/w zasoby
sg bardzo stabo lub wadliwie chronione,

zrodta i strefy Zzrédliskowe wystepujgcych na terenach lesnych

wraz z ich strefami zasobowymi, zaréwno takie z ktorych sg lub byty
ujmowane wody do celdéw pitnych oraz dla ktdrych istnieje taka potencjalna
mozliwosé, obecnie w/w obiekty o strategicznym znaczeniu dla zaopatrzenia
ludnosci w wode pitng w tym na wypadek awarii i konfliktdw zbrojnych nie
sg chronione w wystarczajgcym stopniu,

tereny bagienne i podmokte wystepujgcych na terenach lesnych wraz ze

strefami buforowymi, obecnie w/w obszary nie sg chronione lub obszary ich
ochrony sg zbyt mate,



OBszARY SzCzEGOLNEJ OCHRONY
w KoOMPLEKSACH LESNYCH

5)

6)

7)

zlewnie poczatkowych odcinkow ciekow wodnych, o wysokiej jakosci wéd
(I'i Il klasa jakosci) bez wptywow antropogenicznych z tytutu zrzutu Sciekdw,
oddziatywan zabudowy mieszkaniowej i przemystu, obecnie w/w obiekty o
strategicznym znaczeniu dla zaopatrzenia ludnosci w wode pitng w tym na
wypadek awarii i konfliktow zbrojnych nie sg chronione w wystarczajgcym
stopniu,

zlewnie rzek i ciekéw oraz strefy zasilania zrédet na ktorych znajduja sie ujecia
wod do celdw pitnych, poprzez bezwzgledne przestrzeganie obowigzku
wyznaczania strefy ochrony posredniej, aktualnie w przypadku bardzo duzej
liczby ujec strefa ochrony posredniej nie jest ustanowiona badz tez nie
obejmuje prawidtowo wyznaczonego obszaru ochronnego lub posiada
nieskuteczne z punktu widzenia celu ochronnego zakazy i nakazy,

strefy buforowe laséw wodochronnych wzdtuz wszystkich ciekdw wodnych
faktycznie wystepujacych na terenach lesnych, o szerokosci do 100 m z kazdej
strony, aktualnie takie strefy wystepuja tylko na fragmentach ciekow lub maja
zbyt matg szerokosc.
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wg PIG — Chowaniec, Witek, Freinwald, 2007 - Wody podziemne miast Polski
- miasta powyzej 50 000 mieszkancow. Bielsko — Biata.

Warunki wodne rejonu
Bielska — Biatej:

1)

2)

3)

4)

zlewnia gorska o duzych
deniwelacjach = duzy
potencjat powodziowy,

silnie rozwinieta siec
hydrograficzna = duzy
potencjat erozyjny,
bardzo niska
wodonosnosc¢ skat
podtoza = koniecznosc
silnej ochrony zasobéw
wod podziemnych,
niska wytrzymatos¢ skat
podtoza i duzy udziat
tupkow ilastych = wysoka
podatnos¢ na osuwiska
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Rejon karpacki jest rejonem deficytowym z punktu wi-
dzenia zaopatrzenia w wodg, w zwigzku z czym zastoso-
wano w tym rejonie obnizone kryteria wydzielenia Gltow-
nego Zbiornika Wod Podziemnych. Pomimo tego, z uwagi
na bardzo stabe parametry poziomu zbiornikowego, duza
ich zmienno$¢ w planie poziomym, brak zdolnosci reten-
cyjnych (§cista zaleznosé wielkosci zasobow zbiornika od
wysokosci opadow atmosferycznych), a takze nieciagle
pole filtracji wod podziemnych, zdecydowano si¢ na obni-
zenie rangi Zbiornika warstw Godula (Beskid Slaski) do
_ lokalnego zbiornik;i wod podziemnych (LZWP).
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LZWP nr 348
Zbiornik warstw Godula (Beskid Slaski) (dawny GZWP nr 348)

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszarow ochronnych lokalnego zbiornika
wod podziemnych Zbiornik warstw Godula (Beskid Slaski) - dawny
Glowny Zbiornik Wod Podziemnych nr 348" (Wegrzyn i zespol, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 348 Zbiornik (KF) Godula (Beskid Slaski).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwea 2006 r.:
GZWP nr 347 Zbiornik warstw Godula (Beskid Slaski).

GEZWF 447

LZWP nr 348 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powi hni Wedlug Kleczkowskiego Dok ja hydrog
owlerzchnia (1990a) LZWP nr 348 (2015)
Zbiornik [km?] 410 3748
Proponowany obszar ochronny [km?] nie WyZnaczono 3899

aCrl

Na podstawie wynikoéw badan modelowych oraz prze-
prowadzonych obliczen czasu migracji zanieczyszczen
z powierzchni terenu stwierdzono, ze poziom wodono$ny
Zbiornika warstw Godula charakteryzuje si¢ wysokim
1 bardzo wysokim stopniem podatno$ci na zanieczyszcze-
nia z powierzchni terenu. Zaproponowano wyznaczanie
obszaru ochronnego, obejmujacego swym zasiggiem catly
zbiornik z podzialem na podobszary, tj. podobszar A,
o pow. 175,9 km? — nie pokrywajacy si¢ z innymi obszara-
mi oraz obszar B, o pow. 214 km? — pokrywajacy si¢ z pro-
jektowanym obszarem ochronnym GZWP nr 347.

Proponowane zalecenia ochronne zbiornika, zakazy,
nakazy oraz ograniczenia w uzytkowaniu terenu moga
nies¢ ze sobg skutki spoleczno-ekonomiczne, lecz powinny
przyczynic si¢ one do utrzymania dobrej jakosci wod pod-
ziemnych 1 stanu ekologicznego regionu, co jest istotne tak-

Ze z uwagi na turystyczno-rekreacyjny charakter tego ob-

szaru.

wg PIG — Chowaniec, Witek, Freinwald, 2007 - Wody podziemne miast Polski -
miasta powyzej 50 000 mieszkaricow. Bielsko — Biata.
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LZWP nr 447

Zbiornik warstw Godula (Beskid Maly) (dawny GZWP nr 447)

,.Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Lokalnego Zbiornika
Wod Podziemnych Zbiornik warstw Godula (Beskid Maty) — dawny
Glowny Zbiornik Wod Podziemnych nr 447 Zbiornik warstw Godula

(Beskid Maly)” (Dobkowska i zespol, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 447 Zbiornik warstw (F) Godula (Beskid Maly).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 1.:
GZWP nr 447 Zbiornik warstw Godula (Beskid Maly).

LZWP nr 447 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia

Wedlug Kleczkowskiego
(1990a)

D

tacja hydrog,

LZWP nr 447 (2015)

Zbiornik [km?]

256

2504

Proponowany obszar ochronny [km?]

nie wyznaczono

2655

Zbiornik wod podziemnych warstw Godula zlokalizo-
wany na obszarze Karpat fliszowych wyznaczono na pod-
stawie indywidualnych kryteriow iloSciowych i jako$cio-
wych, w zwiazku z deficytowym charakterem obszaru kar-
packiego w wody podziemne — wydajnos¢ potencjalna
otworu studziennego >120 m*/d, wody bardzo czyste, prak-
tycznie nie wymagajace uzdatniania, obecno$¢ utworow
fliszu piaskowcowego (ogolnie w profilu powyzej 60% pia-
skowcow, czesto grubolawicowych). Szczegélowa analiza
warunkow hydrogeologicznych oraz zasigg wystgpowania
warstw godulskich byly podstawg skorygowania i wyzna-
czenia granic Zbiornika warstw Godula (Beskid Maty).

Jakos¢ wody zbiornikowego poziomu wodono$nego od-
powiada dobremu stanowi chemicznemu (klasa I, IT), tzn.
nadaje si¢ do spozycia przez ludzi bez uzdatniania lub po
prostym uzdatnieniu

Obszar LZWP Zbiornik warstw Godula (Beskid Maty)
cechuje bardzo wysoki (<5 lat) stopien podatnosci — w doli-
nach rzek oraz wysoki (5-25 lat) na pozostalym obszarze.
Ze wzgledu na rodzaj budowy geologicznej 1 warunki hy-
drogeologiczne nadano calemu obszarowi kategorig naj-
wyzszego stopnia ochrony. Obszar ochronny wyznaczono
wykorzystujac podkiad topograficzny w skali 1:10 000 oraz
wektorowych granic odniesienia (GO) Systemu Identyfika-
cji Dzialek Rolnych Agencji Restrukturyzacji i Moderniza-
¢ji Rolnictwa (ARiIMR). Powierzchnia proponowanego ob-
szaru ochronnego wynosi 265,5 km?,
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1)

2)

3)

restrykcyjna ochrona lasow wodochronnych na terenach
ochronnych okreslonych dla LZWP nr 348 i 447;
kryterium S6 i S7

ochrona stref buforowych laséw wodochronnych wzdtuz
wszystkich ciekow wodnych faktycznie wystepujgcych na
terenach lesnych, o szerokosci do 100 m z kazdej strony;
kryterium S6 i S7

ochrona stokow gorskich o nachyleniu >10 stopni;
kryterium S6 i S7



KONTAKT:

dr hab. inz. Mariusz CZOP, prof. AGH

0048 504 794 628

mariucz@agh.edu.pl

Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. St. Staszica
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej

al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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